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년 대표성과2019

기본 정보[1] 

후보추천
Track

미래선도 산업육성 국가( ), (     ), ◯ 사회문제해결 (     )

협약과제명
협약과제번호( )

딥뷰 세부 실시간 대규모 영상 데이터 이해 예측을 위한 고성능 ( -1 ) ․
비주얼 디스커버리 플랫폼 개발 (19HS3400)

총연구기간 년 월 년 월2014 4 ~ 2024 2

총연구비 총 백만원45,440 
정부 백만원: 34,050 
민간 백만원: 11,390 

성과책임자 
정보

연구자 성명 직할부서 연구본부 연구실/ 직위 직급/

박종열 인공지능연구소
지능정보연구본부/
시각지능연구실

실장 책임/

연구사업계획서
관련 성과목표명

성과목표[ 1-1] 스스로 보고 듣고 읽으며 성장하는 범용 인공지능 원천기술

년 우수성과 내용[2] 2019

성과명1. 

영상 내용을 사람처럼 이해하는 시각지능 원천기술   

성과내용2. 

기술개발 목표달성도

□ 기술적 선점이 필요한 분야

영상 데이터를 사람 수준으로 처리할 수 있는 대규모 기계학습 기술과 사람의  

세밀한 움직임과 상황을 정확하게 이해하는 기술의 선점이 필요

사람의 정보 학습 및 습득의     - 는 시각정보에 의존80% 하고 있음

현재 시각지능 기술은     - 살 어린아이 수준5 에 머무르고 있음

방송 콘텐츠 등의 콘텐츠 분석에 대한 요구사항은 증대    - , CCTV, SNS 



- 2 -

□ 기술개발 목표

  사람 수준으로 영상을 이해할 수 있는 핵심 원천기술 사물이해 행동이해 개발( , ) 

목표     ( ① 사람을 파트별로 분석하여 사람의 상황과 상태를 인식하는 기술 개발) 

목표     ( ) ② 정밀한 행동과 행동구간을 인식하기 위해 추론과 학습을 하이브리드 방식

으로 복합화한 행동이해 기술 개발

목표     ( ③ 대규모 실증 시스템에서 운영이 가능하도록 성능개선 및 경량화한 행동) 

이해 및 사물 이해를 위한 백본 네트워크 기술 개발

기술개발 개념도 < >

□ 기술개발 목표의 달성성과 및 핵심기술 확보

 개발목표 사람을 파트별로 인식하여 상황과 상태를 이해하는 기술[ ] ①

   달성성과 ( ) 사람을 파트로 분할 인식하여 정확한 상태 확인하는 기술 확보

핵심기술 확보    ( )

       세계최초( ) 구부리거나 누워있는 사람의 자세에도 강인한 포즈 기술 확보

       우수성능( ) 주변 상황을 반영한 이미지 생성 네트워크 기술 확보 

        사람의 세밀한 상황 인식을 위해 관절 및 상태 정보를 결합한 인식 기술 확보

         < ( ) ( ) / IEEE Access >
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        < SC-FEGAN / ICCV 2019 >

          < / SCI (2019.12) >

 개발목표 사람의 정밀한 행동을 이해하고 추론하는 기술[ ] ②

    달성성과( ) 실적용이 가능한 수준의 정밀행동 인식 기술 확보

    핵심기술 확보( )

        세계최초( ) 다중 특징 정보를 이용하여 실세계 적용이 가능한 행동 이해 기술 확보 

        딥러닝 기반 사용자의 주의집중을 분석하고 영상내 움직임을 인식하는 기술 확보

        세계최고( ) 사건 사고의 시작과 끝을 정교하게 이해하는 구간 탐지 기술 확보/

         < / ETRI Journal (2019.8) >

        < / ESWA (2019.01) > 
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        < / IEEE TCSVT (KAIST ) >

 개발목표 [ ]③  사람의 시각적 인지 능력을 모사한 백본 네트워크 기술

   달성성과 ( ) 세계최고 성능을 유지하면서 기존대비 배2 1) 빠른 기술 확보 

핵심기술 확보    ( )

        입력에 따라 다르게 동작하는 채널 어텐션 기술을 통해 사물인식 정확도 향상

        세계최고( ) 특징점 증류 기법을 통해 적은 네트워크 구조로 높은 성능을 달성

       사물과 주변 사물의 관계를 검출하여 영상의 상황을 인식하는 기술 확보 

          < / CVPR 2020 >

        < / ETRI Journal (2019.08) >
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우수성 및 차별성3. 

기술수준 향상 성과

사물 검출을 위한 백본 네트워크 고속화를 통해 사물검출 속도 배 향상2

다중 특징 정보를 이용한 쓰레기 투기 검출 성능 추가 향상6% 

기존 기술을 단계로 분할하고 다중 특징 검출 네트워크를 추가하여 성능 확보  * 3

  * 기존 투기 검출 성능은 이미 세계 최고 수준이나 자체 성능을 능가한 성능 확보

행동인식 기준 세계 최고 수준 성능 달성ActivityNet-1.3@100 74.65% 

      < THUMOS-14 ActivityNet1.3 >
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기술수준 공인 성과 

세계적 권위를 갖는 저널에서 연구 성과의 공개 검증SCI 

  - Impact Factor 상위 저널 편 게재20% SCI 1 완료  

     . J. Moon, Y. Kwon, J. Park, W. Yoon, Detecting user attention to video 

segments using interval EEG features, Expert Systems with Applications (IF 4.292)

  - 건 게재 완료 건 게재 승인ETRI Journal 1 , 1

     . K, Yun, Y. Kwon, S. Oh, J. Moon, J. Park, Vision-based garbage dumping 

action detection for real-world surveillance platform, ETRI Journal (2019.08)

     . J. Jung, J. Park, Improving Visual Relationship Detection using Linguistic and 

Spatial Cues, ETRI Journal (Accepted)

편 발표  - AI Top Conference ICCV 2019 1

     . Y. Jo, J. Park, SC-FEGAN: Face Editing Adversarial Network with User’s 

Sketch and Color, ICCV 2019

시각지능 관련 국제특허 건 출원 건 진행 중 건 등록2 , 4 , 1

미국 특허 등록  - Apparatus and Method for Video Interpretation Based on ( )

  - 미국Smart glasses and method of selectively tracking target on visual cognition (  

특허 출원)

  - method and apparatus for detecting a garbage dumping action in real time on 

미국 특허 출원video surveillance system ( )

국   - Face Image Correction System Using Generative Adversarial Networks (PCT 3

출원 중)

  - 미국 특허Apparatus and Method for Domain Adaptation-based Face Recognition (  

출원 중)

식각지능 관련 기술이전 건 억 달성4 1.7

딥러닝 기반의 포즈 추정 및 행동 이해 기술 건 엘컴텍 억  - , 1 , 0.4

인공지능 기반의 감시 영상에서의 쓰레기 투기 행위 탐지 기술 건 유클리드  - , 1 , 

소프트 억0.7

인공지능 기반의 사물검출 및 행동인식 기술 건 아토즈소프트 억 리마주  - , 2 , 0.3 , 

식회사 억0.3

세종시 서울시 은평구청 실증을 통한 쓰레기 투기 감지 기술 검증, 

차 실증을 통한 기술 검증 및 성능 개선 공식 검증  - 2019.03.01. ~ 2019.06.30., 1 ( )

차 실증을 통한 기술 검증 비공식 검증  - 2019.08.01. ~ 2019.10.30., 2 ( )
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외부 평가에 의한 시각지능 우수성 입증 우수성과 선 장관표창 언론보도( 100 , , )

  - 이 연구성과를 검증하고 과학기술정보통신부가 수여하는 년 연구개발KISTEP 2019  

우수성과 선에 선정 박종열 외 명의 연구진이 수상100 ( 12 ETRI )

국가연구개발 성과평가 유공포상 수상 장관상 예정   - 2019 ( ) (2019.12.20.)

      < ( ), ( ) >

시각지능 핵심기술 일부 공개에 대한 언론의 높은 관심  - 

연합뉴스에서 전국 방송과 개 신문사에서 보도    . KSB, YTN, 30

        < , >
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    . 얼굴 편집 기술인 은 에 코드를 공개하면서 스타 개를 받고SC-FEGAN github 2,800  

단숨에 주목받는 기술로 성장 국내외 인공지능 전문블로그에 소개됨, youtube, 

       < github ( ), SC-FEGAN ( ) >

기술이전 기업 아토즈소프트 의 공인시험 성적 확보 성능 달성( ) (92.04% )
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성과의 활용도 및 파급효과4. 

경제 활성화 효과

 
기업 경쟁력 향상

시각지능을 통해  새롭게 부각 될 수 있는 산업 및 기업을 전략적으로 지원

낚시 도메인에 시각지능 기술 적용을 위해 아토즈소프트의 전략적 육성   - 

     . 낚시 전용 어플을 만들고 시각지능 기술 적용하여 사업화 추진 , 

       < >

패션 아이템을 분석하고 검색하는 분야에 신사업 추진 어반유니온   - ( )

          < >

   - 웹툰에 광고를 자동으로 생성하는 신사업 추진 리마( )

웹툰에 광고를 기간단위로 노출하고 계약에 따른 상표를 자동으로 변경하는      . , 

기술 사업화 예시 월 코카콜라 월 스프라이트 월 환타, , 1 , 2 , 3

   - 초음파 사진3D 으로 태어날 아기의 실제 사진을 생성하는 사업 알레시오( )

   - 쓰레기 투기 감지 기술을 통한 사업 도전 유클리드소프트 유니콤넷 ( , )
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기업 자문을 통한 기업 스스로 문제 해결 방법 제시 

년    - 2019 여개 기업을 대상으로 무료 컨설팅40 진행 매년 기술이전 설명회 연계 (

하여 추진하고 있으며 좋은 아이템은 전략적으로 기술 지원을 수행, )

   - 기업이 아이디어는 있으나 기술적 접근 방법을 모르는 기업은 무료 컨설팅 진행을 

통해 기업이 시각지능 관련 기술개발 방법을 전수 앨리스원더랩( 라이브토르, , 알체라 등 )

   - 건설 공장 분야의 안전을 위한 기술 도입에 대해 / 삼성물산 포스코 산업안전, ICT, 

공단에 기술적 자문과 단계적 접근법을 제시

 
산업 경쟁력 향상

 사각지능 분야는 많은 데이터를 확보해야 기술 개발이 가능한 특징이 있으나 중소/

중견 기업들은 자체적인 데이터 확보가 어려움

   - 시각지능의 기반이 되는 분별력 학습을 위한 종류 사물인식에 대하여 학습 데550

이터를 저작하여 공개 하나의 이미지에 중복된 사물이 존재( )

   - 학습 데이터 규모는 만장 년 만장 년 만장를 공개20 (2018 10 , 2019 10 ) 함 대기업에서도(  

활용하고 있으며 상업적 활용도 원하고 있음 현재 비상업적 용도로 제한, , )

   - 공개된 데이터는 기존의 에서 제공하는 데이터에서 부족한 부분을 추가ImageNet 한 

것으로 데이터와 병행하여 사용하는 경우 효과가 클 것으로 기대ImageNet 

신생 기업의 경우 고가의 장비를 확보하는 것이 어렵기 때문에 시각지능의 기본  

기능을 로 제공하여 기업별로 빠르게 기술을 개발하도록 지원API

   - 핵심 기술을 선제적 활용이 가능하도록 기업이 사용할 수 있는 오픈 를 제공API

사물 인식 사람 파트 단위 인식 동영상 구간 분할 제공    - API, API, API 

일 허용량 범위 내에서 기업이 자유롭게 서버를 통해 서비스에 활용 가능   - 1 API 

시각지능 관련 기술을 개발하는 기업에서 많은 컴퓨팅 자원과 오랜 시간을 학습 

해야 하는 시각지능 백본 네트워크와 응용 기술인 코드를 공개GAN 

시각지능에서 활용 가능성 및 실제 산업에 바로 적용할 수 있는 시각지능 백본   - 

네트워크 를 오픈소스로 제공하여 관련 산업 활성화에 기여(VoVNet)

   - 시각인식 네트워크를 역으로 하여 이미지를 생성하는 을 얼굴정보 편집하도록GAN  

도구와 핵심 모델을 무료로 공개 (SC-FEGAN) 

 

 
경제적 파급효과

영상 인식 분야의 세계 시장은 년 억 달러 수준이며 매해 의 성 2019 261 17.6% 

장률을 보일 것으로 예상 년 억 달러에 이를 것으로 예측, 2025 860

   - 이 중 서비스를 제외한 는 억 달러로 약 을 차지하며 의 성장률을, SW 89.6 1/3 , 21.3%  

보일 것으로 예측 
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출처: Allied Market Research, Global Image Recognition Market※ 

   - 한국은 세계 시장의 를 차지하고 있음 한국의 지분이 동일할 것으로 가정하여3.8% . ( 산정 )

인공지능 기술의 중요성은 더욱 부각되고 있으며 기존 산업에서 인공지능의 역 , 

할도 증대될 것으로 예상하고 있음

   - 스튜어트 러셀 교수 버클리대 는 인공지능 기술을 검색산업에 도입하면 현재 조( ) 1  

달러의 검색산업 영상포함 이 조 달러 규모로 성장할 것으로 전망( ) 10 (WEF, 2016) 
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국가사회적 파급효과

해결해야 할 국가사회문제

  - 지자체에 설치된 카메라는 대에서 대 수준에 이르고 있으나 분석이CCTV 2,000 5,000  

이루어지는 카메라는 단 에 미치지 못하고 있음5%

  - 치매노인 미아 납치 등의 사건에서 역할은 사후 대응에 지나지 않고 있으며, , CCTV  

다양한 분야로 활대를 원하고 있음 어린이 안전 실버케어 자살방지 등( , , )

성과에서 개발된 기술적 솔루션  

도심의 관제의 효율성을 제공하기 위해 시각지능 기술을 적용하여 대   - CCTV 100

카메라를 대 서버로 처리하는 기술을 개발 기존 대 카메라는 대 서버 필요5 ( 1 1 )

    . 대전광역시청의 통합관제센터에서 대 카메라를 연동하여 실시간 영상CCTV 100  

분석하는 기술의 실증 시작 (2019.03.01.)

기존 기술과 달리 고성능의 사물 검출 기술을 적용하여 가지 사물을 실시간     . 80

탐지하거 검색하는 기술로 연계 추진하고 있음

    . 검색 기술과 연계하여 사후 검색 또는 사건이 있는 경우 빠른 검색을 제공하며 

사람 파트별 인식 기술을 추가하여 치매노인 미아 등의 사회적 문제를 해결, 

하는 기술로 확대 추진 예정

관제사 명이 평균 대 카메라를 감사하는 비효율을 줄이기 위해 관제가     . 1 145 , 

필요 없는 영상을 걸러주는 선별적 관제 시스템 기술 개발 

  - 도심에서 가장 자주 발생하는 쓰레기 무단 투기를 탐지하기 위해 시각지능 기술의 

집약한 시스템 개발 및 실증 추진

    . 기존의 단순 접근하는 사람에게 알람을 주는 기술과 달리 사람의 정밀한 행동을 

인식하여 경고하는 시스템으로 정확도가 높고 계몽효과가 매우 높음

시각지능의 배경모델링 사물검출 사물추적 사람인식 관절인식 관계인식 행    . , , , , , , 

동추론 기술을 집약하여 행동을 탐지

    . 실제 현장 적용을 위해 대의 서버로 실시간 검출이 가능하도록 개별 알고리즘을1  

최적화 및 경량화 추진

세종시 은평구청 실증을 마치고 안산시 성남시에 시험 적용을 추진하고 있음    . , , 

국가사회적 파급효과

치매노인 찾기 미아 찾기 반려견 반려묘 찾기 도난 물품 찾기 등의 를   - , , / , CCTV

활용한 다양한 문제 해결 방안으로 시각지능이 활용되고 있음

대전시 는 년 상반기 를 맺고 관련 서비스를 향후 년간 점진적    . -ETRI 2019 MOU 3

으로 도입하기로 협약을 체결함

년부터 대전 시청을 통해 변려견 반려묘를 찾는 서비스를 추진 예정이며    . 2020 / , 

점차 서비스 범위를 확대하여 추진
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1)         

시각지능 기술은 새로운 산업을 개척하고 또한 생활에서 다양한 편의성을 제공  - 

하는 기술로 기술개발에 따른 , 편의성과 사회적 문제 해결에 큰 기여가 있음

    . 낚시 웹툰 유아 사진 등과 같은 신산업을 창출할 수 있고 기존의 산업에 접목, , 

하여 사용자의 안전을 보장 건설현장 하거나 부가 가치를 창출할 수 있음( )

대형 폐기물의 자동 분류 년 기술적용 및 생활 폐기물의 자동 인식 등의     . (2018 ) 

사용자에게 편의를 제공하는 기술을 통해 국민적 편의성이 높아지고 있음

    . 기존 기술 대형 폐기물은 사용자가 주민센터를 방문하여 스티커를 발부받아야 

하나 대형 폐기물 자동 분류 기술은 휴대전화로 대상을 인식하고 요금을 자동,  

부과하게 하여 주민센터 방문 없이 대형 폐기물을 처리할 수 있음

      

           < 2017 >– 




